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WYMAGANIA OGOLNE

[.Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna odnost sio wymaga wspoélnych dla wykonania i odbioru

robot, ktére zostapwykonane podczgszebudowy ulicy Polnej w Baranowie.

| .2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne,j.
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jelsb jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w obiektach wymieniohyw pkt 1.1.
| .3. Podstawa Kosztorysu Inwestorskiego
Zgodnie z Rozpoudzeniem w sprawie okfkenia metod i sporglzania kosztorysu inwestorskiego
niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstsporadzania kosztorysu inwestorskiego.
| .4. Zakres robot objtych Specyfikacjp Techniczm:

D-01.01.01 — odtworzenie (wyznaczenie) trasy i putdw wysokaciowych.

D-01.02.04 - rozbidrka elementéw drog

D-02.01.01 — wykopy

D-02.03.01 — nasypy

D-04.01.01 - koryto

D-04.03.01 — oczyszczenie i skropeewarstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 — podbudowa z kruszywananego

D-04.06.01 — podbudowy z chudegddieu

D-05.03.05a — nawierzchnia z betoasafaltowego-warstwascieralna

D-05.03.05b - naw. z bet. asf. whvs wigz. i wyr.

D-06.01.01 — umocnienie skarp i rowow

D-06.02.01 — przepusty pod zjazdami

D-08.01.01b — ustawienie kragznikow betonowych

D-08.02.02 — chodnik z kostki brukowej betorvaej
1.5. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST i wymienione ponej okrelenia naley rozumie& w kazdym przypadku nagpujaco:
Inspektor Nadzoru - osoba lub osoby wymienione wydh kontraktowych ( wyznaczone przez
Zamawiajcego, o ktorych wyznaczeniu poinformowany jest Whdwca), odpowiedzialne za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
Koordynator robo6t - uprawniona osoba wyznaczonazpk/ykonawe, upowaniona do kierowania i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Materialy - wszelkie tworzywa niegdne do wykonania robdt, zgodnie z Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.
Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie plecenmkazywane Wykonawcy przez Inspektora, w
formie pisemnej lub ustnej, dotygz sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzanych z
prowadzeniem robét..
Przedmiar robdét - kosztorydepy - wykaz robét podstawowych przewidzianych dgkenania z
podaniem ich iléci.
Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot.
Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przegitnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
Rysunki - czs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizgacharakterystyk i wymiary
obiektu krdacego przedmiotem robot.

| .6. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ja&kavykonywania robot, bezpiecastwo wszelkich czynnigi
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodthoz Specyfikagj Techniczia
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST).



| .7. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrdonym w warunkach Umowy przeka Wykonawcy teren robot
remontowych.

| .8. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja Projektowa ktora zostanie przekazayeowawcy po przyznaniu

Kontraktu:

- 1 egzemplarz projektu budowlanego i wykonawczeg®&oboty oljte Kontraktem.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy.

Przed przysipieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektoralei zatwierdzenia projekt
zabezpieczenia robot w okresie trwania remontu.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu rob6t w okresie femaalizacji Kontraktu,
az do jego zaknczenia i odbioru kicowego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ueglzenia zabezpieczge w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelikne srodki
niezkzdne do ochrony rob6t w sposéb uzgodniony z Inspekio

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje §ize wigczony jest w
cery kontraktov.

1.10. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robat.

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

1.11. Bezpieczistwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

1.12. Ochrona robot.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do
robét od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robot przez Inspektora oraz
bedzie utrzymywa roboty do czasu kKmowego odbioru.

Utrzymywanie powinno hy prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej ety byly w
zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbiofic&eego.

Inspektor mae wstrzyma roboty, j&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea w
tym przypadku na polecenie Inspektora powinien oozg roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.13. Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca jest zobowzany zna wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralrgstowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek zwigzane z robotami i dazie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robot.
1.14. Réwnowanos$é norm i przepisobw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaad&kankretne normy i przepisy ktore speihia
majg materialy, sprg i inne towary oraz wykonywane i zbadane robotygdabobowhzywa
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

2. Materiaty.

Wszystkie zastosowane materiaty muby¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych,
wg ktérej materialy nadaje ¢sido stosowania przy wykonywaniu robot budowlanyzeli jest
oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest przemikg Europejsk w wykazie wyrobow
majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea, dla ktérych producent wydat deklakacj
zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo gatakowany znakiem budowlanym (B).
2.1. Materiaty nieodpowiadagce wymaganiom Specyfikacji Technicznych.

Materiaty nieodpowiadafe wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostgmzez Wykonawg
wywiezione z terenu budowyatlz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu, gdycbla one potrzebne do
roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczerwachowaty swaj jakos¢ i wkasciwosé do robot i
byly dostpne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowsifadowanie &da zlokalizowane w



obrebie terenu robo6t remontowych i uzgodnione z Inspekh lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowzany do wuywania jedynie takiego spgtu, Kktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania jakoi i warunkéw
wyszczegolnionych w Umowie, zostaprzez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusnezalo
robot.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wigiwosci przewa:onych materiatow.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z warunkami Umowy, za jako
stosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, za ipodnd¢ z wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania robot. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie widgh elementow roboét
zgodnie z instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawowv wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsunéete przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy némpie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysckprzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngci za ich doktadnsg.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolodt kkda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, ST, normaselytiycznych..

Polecenia Inspektoractla wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich
otrzymaniu przez Wykonawgcpod graba zatrzymania robot.

Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Whdwca.

6. Kontrola jakosci robat.

6. 1. Zasady kontroli jakasci robot.

Celem kontroli robot gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazong jakasé. Wykonawca jest odpowiedzialny za petrontrok roboét i jak@ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Wykena [dzie przeprowadza pomiary
zapewniagjce stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndw

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Po nwykw
pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi wynika#oeptacji Inspektora.

6.3. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru nxe dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

a) Certyfikat na znak bezpied=dwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych.

b) Deklaraat zgodndci lub certyfikat zgodnézi z:

- Polsky Normg,

- lub aprobata technicganw przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowionolsRiej
Normy, jezeli nie @ objte certyfikacy okreslong w pkt ,a" i ktére spetniaj wymogi
Specyfikacji.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robdtethzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadd w/w dokumenty wydane przez producenta. Jakiekddwie
materiaty, ktére nie speinigfych wymaga beda odrzucone.

6.4. Dokumenty robot.
Do dokumentoéw wykonanych prac, oprécz wymienionyetpkt 6.1 i 6.2. zalicza sinastpujace
dokumenty:



a) protokot przekazania Wykonawcy placu budowy,

b) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi,

c ) protokoty odbioru robot,

d) protokoty z narad i polecenia Inspektora nadzoru

e) korespondencje na budowie.
Dokumenty budowy &da przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty dowg beda zawsze dogpne dla Inspektora
nadzoru i przedstawiane do wdl nazyczenie Zamawiafgego.
7. Obmiar robot.
Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z  @Tjednostkach
ustalonych w wycenionym Kosztorysie. Obmiaru raofbditonuje Wykonawca.
Wszystkie obmiary robot zanikgjych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.
Wszystkie obmiary robot podlegajych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.
8. Odbior robat.
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajnastpujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziajgdiawcy.
Odbior robdét zanikagych lub ulegajcych zakryciu - polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegry zakryciu. Odbiér robét takich prac
bedzie dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego pepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotdwalanej czsci robot do
odbioru zgtasza Wykonawca z jednoczesnym powiadaene Inspektora. Odbior powinien by
wykonany nie péniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora o gotésivdo odbioru.
Odbior kaicowy robét - polega na finalnej ocenie rzeczywistegycia materiatow
i robocizny robét w odniesieniu do ich dlm, jakasci i kosztow.
Catkowite zakaczenie robo6t oraz gotowe® do odbioru kécowego kdzie stwierdzona przez
Wykonawe pisemnie z bezzwitocznym powiadomieniem o tym fakiespektora nadzoru.
Odbior kaicowy nasipi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakozenia robot i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa paeej. Odbioru
koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zaajaoeigo W obecnii Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty wskazana przez Zamawtggo dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikdw pomiarow, ocenie wizufloeaz
zgodndci wykonania robot zgodnego z przedmiarem. W prdigpaniewykonania wyznaczonych
robét poprawkowych lub robot uzupetreych lub robdt wykaczeniowych, komisja przerwie swoje
czynngci i ustali nowy termin odbioru kmowego. W przypadku stwierdzenia przez kogigp
jakos¢ wykonywanych robot nieznacznie odbiega od przedmi@mbdt i ST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplBEzdstwo ruchu,
komisja dokona padcen, oceniagc pomniejszogn wartai¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga w dokumentach Umowy.
Dokumenty do odbioru kwowego:
Podstawowym dokumentem do dokonania odbiotickaego roboét jest protokdt odbiorukapwego
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawdepo. Do odbioru kicowego Wykonawca jest
zobowgzany przygotowanastpujace dokumenty:

a) Wyniki pomiarow kontrolnych zgodnie z ST,
b) Deklaracje zgodrgi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST,

W przypadku, gdy roboty pod wzglem wyej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru kicowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru koowego robot. Wszystkie zadzone przez
komisj roboty poprawkowe lub uzupetrdae lkeda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiagcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robzpetniagcych wyznaczy komisja.
Odbiér pogwarancyjny.
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychotrozwigzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny &dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
zapisanych w ggci dotyczcej ,,Odbioru kaicowego robot".



9. Podstawa ptatndci.
Podstaw ptatngci jest cena ryczaitowa skalkulowana przez Wykorawastalona w pozycjach
kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowgjzie uwzgédniad wszystkie czynnszi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla danej roboty w specyfikacji
technicznej. Ceny jednostkoweda obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosygewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

- warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie i zysk kalkulacyjny.
Wszystkie pozycje wycenianig s PLN.
Bez wzgkdu na jakiekolwiek ograniczenia zasugerowane popez kadej pozycji i/lub wyjanienie.
Wykonawca musi jasno zrozunjeze kwoty podane przez niego w Kosztorysie Ofertovsganows
zaptat za pra¢ wykonary i zakaiczona pod kadym wzgkdem. Uwaa sk, ze Wykonawca wzjt pod
uwag wszystkie wymagania i zobogzania, bez wzgbu na to czy zostaly okilene czy
zasugerowane, zawarte we wszystkickscach niniejszej Umowy te odpowiednio wycenit pozycje
kosztorysu. Tak wic, kwota musi zawietanagte i nieprzewidziane wydatki orazzndrakie ryzyko
zwigzane z konieczrigiag wybudowania, wykaczenia i konserwacji cadoi robét obgtych Umows.
Jezeli w Kosztorysie Ofertowym nie zostaty zawarte néthe pozycje, wszystko to
musi by uwzgkdnione w stawkach i kwotach przypisanych poszczegdlpozycjom dla wszystkich
kosztow wchodgcych w rachub w Kosztorysie Ofertowym.
Kwoty podane przez Wykonawave wszystkich pozycjach Kosztorysu Ofertowego musavierad
odpowiednie proporcje w stosunku do kosztéw wykamambot okrélonych w Umowie, oraz
wszystkie mare i narzuty, zyski, koszty administracyjne i tymdpbne wydatki (chyba, ze zostaty
oddzielnie wyszczegolnione), odnase s¢ do Umowy jako caléci, beda rozdysponowane pogdzy
wszystkie pozycje podane w Kosztorysie Ofertowym.
Calas¢ zamowienia bdzie opodatkowana stawka podatku VAT. Wyliczenilenapoda& osobno.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



2 Roboty przygotowawcze D-01.00.00

Zakres robét objetych SST

W zakres robot pomiarowych, zmanych z odtworzeniem trasy wchodzi
wyznaczenie diugei odcinkéw drogi oraz lokalizacji przepustéw w ché&ci
upowanionego pracownika Inwestora.

MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy naje stosowdé pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowedhagcsci okoto
0,50 metra.

SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysalmvych naley stosowa
nasepujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokeéciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygityeszeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrormd iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigge odszukanie i ewentualne odtworzeniem,



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW



2 Roboty przygotowawcze D-01.00.00

WSTEP

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiork
— ciecie nawierzchni jezdni z rozbigrlczesci nawierzchni
- przepustéw.

SPRZET

Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drog m@ by wykorzystany
sprzt podany porzej, lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

TRANSPORT

Materiat z rozbidrki mana przewozi dowolnymsérodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i przepustow jologs usunecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1godnie z dokumentagi
projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okékny
w SST lub przez lryniera.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét
rozbiérkowych.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovg rob6t zwazanych z rozbiérkelementéw drég jest:
— dla ckcia nawierzchni bitumicznej - m (metr),



— dla rozhiérki przepustu — m(metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla cécia nawierzchni:
- wyznaczenie linii gicia,
- ciecie nawierzchni z rozbiorka o@dbtej nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbioérki;
b) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacite,
- ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
— uporadkowanie terenu rozbiérki.
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Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskstib

MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktornedzie
stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kowmstfi nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charaktemyad sie grup nosnosci G,. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy $mmci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénoici G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

WYKONANIE ROBOT

Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoivh stateczn& w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszk@dzeynikajcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pogta lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym
stopniu przydatnéei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by¢ bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lilgynier dopuyci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, mnale je odpowiednio zabezpieozy przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno
spetnigd wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna warta¢ I dla:

Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchy
KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 0,97




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spetniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
oshkgniete przez bezpwednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nafepodp¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podi, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waadb
wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki, o ile nie g okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaejjrirerowi.

Dodatkowo mana sprawd@ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu ddksznia E zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétaarstwy
gruntu (nadktadu) powgj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po
nim jedynie ruch maszyn wykoragiych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikagych z niedotrzymania
podanych powsej warunkoéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzemjadndgci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczeg6lp uwag
nalezy zwréck na:

a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigio zakaiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug waga okreilonych w
pkcie 5.2.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
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PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaeldun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.
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Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikae@ihhicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypow.

MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypow — grunt rodgirpiasek(grunt z ukopu).

SPRZET
Nie ma wymaga dotyczcych sprztu.

WYKONANIE ROBOT
Wykonanie nasypow

Zagsszczenie gruntow w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w gornej strefie podta nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartgé¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartcéci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte
przez bezpérednie zagszczanie podiaa, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokcaici
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warta¢ I dla:
Nasypy innych drog
0 Wysokaci ruch mniejszy
od ckzkiego
do 2 0,95
metrow

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakaci wykonania nasypu

Sprawdzenie jaki wykonania ukopu i dokopu polega na wizualnymrgkaowaniu
zgodndci z wymaganiami okkgonymi w dokumentacji technicznej.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nT (metr szécienny).



PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

— pozyskanie gruntu z ukopu Ilub/i dokopu, jego odspig i zatadunek narodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisddwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagSzczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— dostarczenie gruntu na nasypy

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwaodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacgchnicznej (SST) gs
wymagania dotyce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@ gruntowego.

MATERIALY
Nie wystpuja.
SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢kie ustawianym lemieszem; Aynier
moze dopuci¢ wykonanie Koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spgz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci
gruntu podiaa.

WYKONANIE ROBOT

Warunki przyst apienia do robé6t

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczenia podim bezpérednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przyspienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podim jest maliwe wylgcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie
moze odbywé sie ruch budowlany, niezwrany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowankoryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przezyiiera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umdiwiaé¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nz co 10 metréw.



Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywd recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzenigwhwl przypadku robét o matym
zakresie. Sposob wykonania mustlzpakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iITS$. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przeyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami
okreslonymi ponizej.

Profilowanie i zageszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podi® powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni poedo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdrych podiaa. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcB wyzsze nk
projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
glebokas¢ zaakceptowan przez Irryniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowgizujace dla gérnej strefy korpusu, w dl koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezAyniera.

Bezpdgrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podim naley kontynuowd& do osagniecia wskenika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakl zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (lg)

Minimalna wartdé¢ |, dla:
Strefa Innych drég
korpusu _Ruch ci;zki _ Ruch_mn_iejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiae uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag:szczenia naley oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozdo
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pieinego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.
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Wilgotnasé gruntu podiaa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapstnatychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieézyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprav¢ wykona on na wlasny koszt.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiga

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni na jej kravedziach dla autostra

5 | Rzdne wysokeciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndgci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove
tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nierdwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova fata.
Nieréwndgci nie mog przekracz& 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z
dokumentagj projektova z toleranc + 0,5%.

Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
poditaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekrag€z#l cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocog;
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych luéced niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien ldymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie warkti
modutéw odksztalcenia, to wasto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okéonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza
od 2,2.

Wilgotnoé¢ w czasie zagszczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podiea powinna by rowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje iza wykonane zgodnie z dokumentacja projektoBST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji daty

wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu $snedki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie Koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych przed uteeniem
nasepnej warstwy nawierzchni.

MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw goakcyjnych nawierzchni
Sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[31,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

Sktadowanie lepiszczy

Nie przewiduje s sktadowania lepiszczy na terenie budowy

SPRZET

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢gcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni najaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbiyolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.



Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramndf 10% od ilgci
zalazonej.

WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu,
blota i kurzu przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpaod
cisnieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bé&epoio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnahnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemamo
nastpi¢ dopiero po wyschatiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpoczé sie po akceptacji przez igniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a
w miejscach trudno daginych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ma@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnaleey ogrza& do temperatury zapewni@ej wymagan
lepkas¢.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasheizy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warsgw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giykwca
powinien zabezpieczyskropiorg warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazaj
tylko niezkedny ruch budowlany.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédprébne
skropienie warstwy w celu okflenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
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OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane po wizualnej ich ocenie.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wptlb uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem.
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mechanicznie

WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanegabilizowanego
mechanicznie.

MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdnystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw alt@orezwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.

OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkponej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badaaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjichtécznej (SST) $
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu.

MATERIALY

Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy,32\, cement hutniczy CEM III klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedRN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
2 | Wytrzymaid¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75
4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nakosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CE84 [26],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactek@zych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997
[20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedtug PN-B-06714-37:1980 [12}elazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowd wode odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
bada laboratoryjnych megna stosowéawodocagowa wodg pitna.
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Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgyg¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wiékniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

SPRZET

Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:

— wytwoérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidudej mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantgce nasipujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do
masy poszczegllnych sktadnikéw: kruszywo3%, cement+ 0,5%, wodat 2%.
Inzynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdw na wogl

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejszagki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do
zagszczania w miejscach trudno dgstych.

TRANSPORT

Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem naley przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgaceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagliem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysia zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z zfnierem,
Wykonawca dostarczy ynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki adgo betonu
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oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i prébkiateriatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Izyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilgci cementu,
— doborze ildgci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaestic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczn@®iNeS-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch podano w
tablicy 3inarysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymain szczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i

wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@g¢ cementu powinna wyndsiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczal30 kg/m.

Zawartdg¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:81[8 (dwy cylinder, metoda II).
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Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiazymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania Wed+uJ;

1 | Wytrzymata@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 59 N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa o4 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornéé¢, zmniejszenie wytrzymasoi,

4 %, nie wecej niz:

20 PN-B-06250 [10]

Warunki przyst gpienia do robo6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinna faykonywana gdy temperatura
powietrza jest misza nk 5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowz chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w mieszarkach zapewnigych cigtos¢ produkciji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny lopzowane wagowo zgodnie z
normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segeegaagmiernym wysychaniem.

Whbudowywanie i zag:szczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu mnalenykonywa uktadarkami
mechanicznymi, poruszgjymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za posoéwniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywa& sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgad
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grulsoi od 10 do
20 cm, po zagszczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéc, to do ukladania drugiej
warstwy mana przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.
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Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej
zag:szczanie. Powierzchnia zmgczone] warstwy powinna ndieprawidtowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wygH.

Zagszczanie nalg/ kontynuow@ do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedtug normalnej préby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], 4ducylinder metoda ). Zagpzczenie
powinno by zakaczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna liyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartki.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catejokoéci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérne;j
warstwie podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla
spoiny poditunej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawiyciecie szczelin pozornych na
glebokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokeé¢ nacetych szczelin pozornych powinna wynosod 3 do 5 mm.
Szczeliny te naley wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podrzielma
kwadratowe lub prostakne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokai powinien by
nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiods] wytrzymalgci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestwodniowej wytrzymatéci na $ciskanie
chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaldci, grubdgci i wspodtczynniku
wodoprzepuszczalioi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pie¢gnacja powinna hy przeprowadzona wedilug jednego z spsjcych
sposobow:

a) skropienie preparatem pdginacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci
ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgzéifia z tworzywa sztucznego, wona
na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieezaorzed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wepprzez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
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Stosowanie innyclrodkéw do pigfgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 do 10 dni pigynacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyeodbywa
sie wytacznie za zgoglInzyniera.

Odcinek prébny
Nie jest wymagany.
Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag¢niem nasipnej warstwy, powinna ky
chroniona przed uszkodzeniami.z8k Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nachtasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialtywania czynnikow atmogsfenych, takich jak opady
deszczugniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé& ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddw deszczuzéd wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must Ipyzed zim przykryta co najmniej jedn
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Widgciwosci kruszywa powinny b¥ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne iloici W“i”e""r'gimi";‘f‘)g’@;
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dia k&:dej. par.tu kruszywa ' Pra)
kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta
3 Wihasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnai¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 i}
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodposodchudego betonu i na zlecenie Izyniera

Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wediug PN-B-
32250:1988 [18].

Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie ngievykona zgodnie z norPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& bhgodna z recept

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna ¢ byéwna wilgotndci
optymalnej, okrdonej w recepcie z tolerangci 10%, - 20% jej warkai.
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Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna lmagszczana do ogjniecia wskanika
zagszczenia nie mniejszego zni0,98 maksymalnego zegpczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalproly Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988

(9]
Grubdai¢ podbudowy z chudego betonu

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig
podbudowy powinna kyzgodna z dokumentagcprojektovg z tolerangg + 1 cm.

Wytrzymaitai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymalad¢ na sciskanie okréla si na prébkach walcowych érednicy i
wysokaici 16,0 cm. Prébki do badanalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo
roztozonej warstwie. Prébki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywad zgodnie z
normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasoi nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

Nasgkliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nasikliwo$¢ i mrozoodpornéé okresla s po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z norrmp PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw badai i pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnas¢ podiuzna w qusob qg’ry_ planografem albo co 20 m at

na kadym pasie ruchu

3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drag ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w plani¢* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubag¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateanie osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna &y zgodna z dokumentacjprojektows z
tolerancy +10 cm,~5 cm.

Na jezdniach bez kramikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza o co
najmniej 25 cm od szeroko warstwy na niej uktadanej lub o waltowskazanp w
dokumentacji projektowe].

Réwnai¢ podbudowy

Nierownaci podiwne podbudowy naky mierz 4-metrove tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaokvinmy by zgodne z
dokumentagj projektowg z tolerancj + 0,5 %.

Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokeéciowe podbudowy powinny Ildy zgodne z dokumentaci
projektows z tolerangg +1 cm,—2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentacjprojektovy z
tolerancy £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowyehs cm dla pozostatych drog.

Grubai¢ podbudowy

Grubg¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cAR cm.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.
ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi daly wyniki

pozytywne.



12 Podbudowa z chudego betonu D-04.06.01

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatw,

- wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigngavadnic oraz innych materiatow i
urzadzei pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstwgcieralnej z
betonu asfaltowego.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowej tyjD11S dostarczonej od producenta.

MATERIALY
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Oprocz lepiszcz w/w »ma stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejarg kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie womlezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze wart® przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Materiaty do uszczelnienia podczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zktzy podienych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodamym czasie oraz spoin
stanowicych pojczenia réanych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugrm lub
aprobat technicznych

Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 140739] ,metoda na gaico”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagaytca z warstwy
$cieralm) nalezy stosowa  kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do preigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

TRANSPORT

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zaimosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapmowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemnoikow wywanych do
transportu mieszanki powinny bygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S
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Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzei dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powity okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw# odmierzone oddzielnie.
Przygotowanie podiga

Podioe (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwécieralna)
pod warstw $cieralra z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierbwni podiaza pod warstwy asfaltowe (pomiar gati-metrova lub
réwnowana metody) [65] powinna wynosi 9mm. Jeeli nierébwndci s wieksze ni
dopuszczalne, to nate wyrdwna podiaze.

Polaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gienia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieeg wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem warstwy wyrOéwnawcze] asVedfio przed utaeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinnoé¢bwykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 k@B, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢
wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyldhpuszcza siskrapianie ¢gczne lang
w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uselzeniach usytuowanych
w hawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiare organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparaaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.
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Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs naleey wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniazenby nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza ei uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do robét  w czasie robot

Warstwascieralna o grubdei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubdei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Widciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
; : iy Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [%(vv)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania gridbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubgi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcegay wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodw deklaracg zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtoyy i
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- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badwykonawca przedstawiapnierowi do
akceptacji.

Badania w czasie robo6t
Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skltadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grulkzi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
Warstwa asfaltowa

Grubadi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697(86] oraz ilc¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o wartéei podane w tablicy 15.] Za grufowarstwy
lub warstw przyjmuje si sredng arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf
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B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

1%

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad@ nie rzadziej mi co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z toleranci
+ 0,5%.

Rownai¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej i poprzecznej naty wykonywa w srodku kadego
ocenianego pasa ruchu z wykorzystaniem taty 4-mefroklina lub metody réwnowanej,
mierzc wysoka¢ prz&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana rowid podiuzna jest okrdona przez wart& odchylenia réwnéci
(przeswitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie row§w rozumie st
najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Pozostale wiciwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk réznié
od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Ztacza podlune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popgdle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hgdnorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykrusze

OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji daty

wyniki pozytywne.
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PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podi
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.
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WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczeg6towa specyfikacjihtézznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego.

Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spd@dji dotyca zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczdjetonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowgpu AC16W dostarczonej od
producenta.

MATERIALY
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimelfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Oprécz lepiszcz w/iw pma stosowa inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie womlezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze wart® przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Materiaty do uszczelnienia podczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zktzy podienych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodamym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia réanych materiatdbw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugrm lub
aprobat technicznych

Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwgwia 3
i wyrownawcza wg PN-EN

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach €lkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 140489] ,metody na gosaco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

Materiaty do ztgczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagaytca z warstwy
$cieralrg) nalery stosowaé  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafe@sci od potrzeb, powinien wykaga
sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

TRANSPORT
Transport materiatow

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozé na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od pos¢pu robdét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyeggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddsyapowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigermoikéw wywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ACL6W
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Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzei dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powity okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw# odmierzone oddzielnie.

Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstyy wyrownawca z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podfo naley wypelni odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigiw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Polaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzatmione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu ekemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieeg wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego powinno ¢bwykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 k@&, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nadg uzy¢
wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po xdoiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa& rownomiernie stosag rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyiBhpuszcza siskrapianie ¢gczne lang
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w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uselzeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagdtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiare organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtg@owinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparaaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltoww mazna
przygotowanym podia.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova naleey wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury
podanej w tablicy 14. Temperatura otoczeniazenby nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza ei uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

wbudowywd na odpowiednio

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstwy wizacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robdg

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Widciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawartg¢ wolnych
: : o Wskaznik .
Typ i wymiar grubai¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vIv)]
AC16W, KR1-KR2 5,0+10,0 > 98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana

rozktadagk

wyposaong w uktad automatycznego sterowania gridbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie gczne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodw deklaracg zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badw/ykonawca przedstawiapnierowi do
akceptacji.

Badania w czasie robo6t
Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako materialbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skltadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotfach.
W razie stwierdzenia uchyhbiewv stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowéao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakcoi wykonania pajczer technologicznych.



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwgwia 7
i wyrownawcza wg PN-EN

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
Warstwa asfaltowa

Grubadi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697(86] oraz ilc¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o warei podane w tablicy 17. Za grufio warstwy
lub warstw przyjmuje si sredng arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubgci warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grédbbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest ukltadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad@ nie rzadziej mi co 20 m oraz w
punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z toleranci
+ 0,5%.

Rownai¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podtwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysokda¢ przewitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgb podiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 9
mm. Przez odchylenie réwem rozumie st najwieksza odlegtdi¢ miedzy tat a mierzon
powierzchna.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych natg stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZdlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena przez wartd odchylenia rowngci
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(przeswitu), ktére nie mog przekroczg 9 mm. Przez odchylenie row§e rozumie st
najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Pozostale wiciwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢
od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 5 cm.

Ztacza podlune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopmdle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hgdnorodny,
bez spkan, deformacji, plam i wykrusze

OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty
wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.
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Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zggianych z wykonywaniem umocnienia
skarp.

MATERIALY

Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, Gowi sciekéw obgtymi
niniejsz SST g:
- kruszywo,
- cement,
— Zzaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane.

Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113 [3].

Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [10].

Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekbw naley stosowd zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 [6] iBRM4501 [5].

Elementy prefabrykowane

Wytrzymala¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagj
projektowg i SST.
SPRZET

Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykézaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
TRANSPORT

Nie stawia si wymogow dotyczcych transportu.
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WYKONANIE ROBOT

Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podize, na ktérym ukiadane eta elementy prefabrykowane, powinno ¢by
zagszczone do wskaika Is > 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk
cementowo-piaskogv 0 stosunku 1:4 i zagci¢c do wskanika ls = 1,0. Elementy
prefabrykowane naly uktada& zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.

Spoiny pomgdzy plytami naley wypeinic zapravs cementowo-piaskoav o
stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jako §ci umocniai elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— réwndéci gornej powierzchni prefabrykatu - dopuszczalmefwit mierzony tag 2 m
-lcm,
- doktadndci wypetienia szczelin redzy prefabrykatami - petnagdokasé.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarove jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp z elementéefgiorykowanych.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji daty

wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m2 utonego elementu prefabrykowanego obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
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utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckniej (SST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem przepustéw pod
Zjazdami.

MATERIALY

Rodzaje materiatéw

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu przegust z typowych
prefabrykowanych rur, okych niniejsa SST, s:
- prefabrykaty rurowe,
- prefabrykowanezelbetowescianki czotowe,
- woda,
— mieszanka pod tagvfundamentow,

Prefabrykaty zelbetonowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny bygodne z dokumentacprojektova
i SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odgada: PN-B-02356 [1].
Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza si
drobne pory jako pozostaid po pcherzykach powietrza i wodzie, ktorychelgbkas¢ nie
przekracza 5 mm.
Prefabrykatyelbetowe powinny byywykonane z betonu klasy co najmniej B-25.
Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtau.

Rury przepustowe
Rury PEHD osrednicy 400mm.
Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetnigymagania PN-
B-06712 [5].
SPRZET

Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
— koparek,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgayczarki ptytowe.

TRANSPORT
Nie stawia si wymagah dotyczcych transportu.
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WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia,
— czasowego prze#enia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewma ktérym
bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8ST.

Wykop

Spos6b wykonywania robét ziemnych pod fundameéaignek czotowych i tag
fundamentow powinien by dostosowany do wiellkoi przepustu, gbokdsci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakzzeniu mana byto
przysgpi¢ do wykonywania przepustu.

tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna dyykonana zgodnie z dokumentagjrojektova
i SST.

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejatwa fundamentowa nze
by¢ wykonana:
— dla wymiaréw w planie  +5 cm,
- dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.

Uktadanie rur

Uktadanie rur musi byyzgodne z wymaganiami producenta.
Scianki czotowe

Scianka czotowa musi ldyzamontowana zgodnie z wymaganiami producenta.
Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rglaiktad& jednoczeénie z obu
stron przepustu, warstwami o jednakowej g&gboz jednoczesnym zagzczaniem.
Wilgotnaos¢ zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej wg
normalnej proby Proctora, metptiwg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zagszczenia poszczegolnych warstw powinien¢ bygodny z
dokumentagj projektovg i SST.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanego przepustu.
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ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji daty

wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamentowych,
— monta konstrukcji przepustu,
— monta scianki czotowej,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kgawkow betonowych typu
ulicznego na tawach betonowych.

MATERIALY
Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.

Krawezniki betonowe
Wymagania techniczne stawiane nowym kgawvikom betonowym okrda PN-EN 1340
[5]. Dla kraweznikéw z rozbidrki obowdzuje wzrokowa ocena ich przydagco

Skladowanie kraeznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattovghckzycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubb2,5 cm, szerolki@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej
od szerokéci kraweznika.

Materiaty na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala imficto naley stosowa
nastpujace materiaty:
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spedn&gjo wymagania PN-EN 197-
1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywé sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przederagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétesgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowa — beton klasy C12/15
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SPRZET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gorywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenierg Bi
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsi@gowinna wystaw@pozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ninnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny¢ lzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

WYKONANIE ROBOT

Spos6b wykonania robét powinien ¢bygodny z dokumentagjprojektovy i

SST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

akrwnPE

Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazalnzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane nieziédne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaleldinych
wysokdciowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodze itd.
— ustali materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okredli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.
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Wykonanie tawy
Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiadéa
wymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dguowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

tawa betonowa

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w
szalowaniu lub bezgoednio w Kkorycie powinien hky wyrOwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmas
zalewowq.

Ustawienie kraweznikéw betonowych
Zasady ustawiania kra#nikéw

Swiatto (odlegidgé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kiyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustafe powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dbyo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géabd do 5 cm po zagzczeniu.

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm.
Roboty wykofczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i SST.
Do rob6t wykaiczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgadnodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow naleyy przeprowadzi na
podstawie ogidzin elementu przez pomiar i oeeruszkodzé wyskpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy ktaleniami
PN-EN 1340 [5].

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgagiojektova.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan
niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwédch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokeci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,

c) rownga¢ gornej powierzchni taw.
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty. P&rat pomiedzy gorr powierzchra tawy i
przytozong tata nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragenikdw nalery sprawdzéa:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzmgweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

c) rownds¢ gornej powierzchni krapenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit
pomiedzy gorrm powierzchma kraweznika i przylwona tata nie mae przekracza
1cm,

OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
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ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysv

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalanienesfia dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdivymaga
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji teammiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.
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WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetee].

MATERIALY

Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty rieznej, wydanej przez uprawnipn
jednostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinnacbgbwna i szorstka, a kradzie kostek
réwne i proste, wkkniecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje bietonows kostlke brukowg o
grubasici 60 mm oraz 80mm na wjazdach. Kostki o takiepgéai 3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dlugdgci + 3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
— na grubgci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $zary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bazowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndiecechy fizykomechaniczne okiene w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wart&¢
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) rednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 | Odporngéé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamsania, wg PN-B-06250

[2]:
a) pekniecia probki brak




b) strata masy, %, nie ydej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep

probek nie zamranych, %, nie vgcej niz 20

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej 4
niz
SPRZET

Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykimst recznie.

TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzyma& betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki
przewaone g na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w fadii spina tdma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mma roéwnie przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

WYKONANIE ROBOT

Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiu powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi. Wskaik zagszczenia koryta nie
powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchpichodnika z
kostki brukowej mana wykonyw& bezpdrednio na podhku z gruntu piaszczystego o
WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712
[3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiarasie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna dywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, fheve jest
utozenie dowolnego wzoru - wcgdej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przezzymiera.

Kostke uklada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposoéb, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uklada ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.
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Po ula@eniu kostki, szczeliny naty wypetnic piaskiem, a nagpnie zamig¢
powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno wywagé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeiné szczeliny materialem do wypetnienia i
zami&¢ nawierzchng. Chodnik z wypetieniem spoin piaskiem nie wymagslegnaciji -
moze by zaraz oddany dozytkowania.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgaizy producent
kostek brukowych posiada aprob#tchnicza.

Badania w czasie robo6t
Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasia:
— glebokasci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1lcm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m; +2 cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiwnych polega na stwierdzeniu zgodeicz dokumentagj projektow.

Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodisowykonania z dokumentacprojektovs:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovéci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéanalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 frutozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej ni



raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwde pod tah 4 m nie powinien przekracza
1,0 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorynalezry szablonem z poziomi¢
co najmniej raz na kale 150 do 300 mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie
rzadziej nz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegblu wynosa + 0,3%.

OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowe;j.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i
wymaganiami layniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolej daty

wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 fhthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.



