OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego bran zy sanitarnej technologii
kottowni opartej na pompach ciepta w budynku szkoty
Podstawowej w Gr ebaninie dz. nr 148/4.

Inwestor: Wojt Gminy Baranow.

1. Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora,
- inwentaryzacja budowlana
- normy i przepisy
- wizja lokalna

2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlany branzy sanitarnej technologii
kottowni z pompami ciepta w projektowej Przebudowy z Rozbudowg Budynku
Szkoly Podstawowej o sale Gimnastyczna z zapleczem w m. Grebanin gm.
Baranow .

3. Dane ogdlne.

Projektowana Rozbudowa z Przebudowa dotyczy istniejgcego budynku szkoty
podstawowej . W zakres projektowania wchodzi dobudowa budynku Sali gim-
nastycznej z czescig socjalno-sanitarng ,szatniami i korytarzem .

4. Koncepcja rozwi agzan projektowych

Po dokonaniu analizy i rozméw z Inwestorem przygotowano schemat technolo-
giczny kottowni oparty na idei zastosowania pomp ciepta solanka/woda i zasto-
sowaniu kotla elektrycznego. Zastosowanie pomp ciepta zmniejszy koszty bu-
dowy uktadu wymiany ciepta dla czynnika grzewczego.

Pompy ciepta sg podstawowymi urzgdzeniami dostarczajgcymi ciepto do bu-
dynku, w przypadku zmniejszenia mocy pochodzacych z pomp ciepta, zostanie
uruchomiony kociot elektryczny, ktory uzupetni brakujgcg moc grzewcza.

Sondy gruntowe nie wymagajg duzej powierzchni poniewaz rury wprowadzane
sg pionowo w gtab ziemi, zwykle na gtebokos¢ do 100 metréw — wéwczas nale-
zy uzyskac¢ pozwolenie Urzedu Gospodarki Wodnej, powyzej 100 m potrzebne
bedzie pozwolenie Urzedu Gérniczego.

W odwiert wpuszcza sie prefabrykowang sonde, a nastepnie wolna przestrzen
zasypywana jest materialem wypetniajgcym. Sondy wykonuje sie w formie poje-
dynczej lub podwojnej U-rury (rury PE).

Podwdjna U-rura jest o tyle pewniejsza, ze w przypadku uszkodzenia jednej
petli, nie dyskwalifikuje to catego odwiertu.

Przy normalnych warunkach hydrogeologicznych mozna przyja¢ orientacyjng
Srednig moc jednostkowg sondy gruntowej 50 W/m dtugosci sondy. Odlegtosc
pomiedzy sodami gruntowymi nie moze by¢ mniejsza niz 6 m.

Zrédtem ciepta do ogrzewania budynku jest pompa ciepta solanka/woda
VITOCAL 300 typ BW110 firmy Viessmann, o mocy grzewczej 55,6 kW. Ciepta
woda uzytkowa ogrzewana jest przez pompe ciepta w podgrzewaczu pojemno-
sciowym VITOCELL 100-E o pojemnosci potagczone ze sobg. Dodatkowym
zrodtem ciepta jest grzatka elektryczna zabudowana w podgrzewaczu, ktéra



stuzy gtéwnie do wygrzewu higienicznego wody uzytkowej i ochrony przed bak-
terii legionella.

W instalacji zastosowano réwniez zasobnik buforowy wody grzewczej
(VITOCELL 100-E) o pojemnosci 950 litréw. Zasobnik buforowy jest to zbiornik,
w ktérym magazynowana jest woda ogrzana przez pompe ciepta (rowniez przez
dodatkowe zrodta ciepta np. kolektory stoneczne), z ktérego nastepnie zasila
instalacje ogrzewania budynku. Zasobnik buforowy pozwala gromadzic tanie
ciepto, na ktére akurat nie ma zapotrzebowania,

4.1. Bilans cieplny.

Zapotrzebowanie na ciepfa dla budynku przedstawia sie nastepujaco :
- zapotrzebowanie ciepfa do c.o.

- zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u.

Zapotrzebowanie na ciepto ogétem : 55,0 kW

4.1.1. Obliczanie strat ciepta.

Obliczanie strat ciepta pod potrzeby c.0 wykonano w oparciu o program
INSTAL-OZC 4.8 InstalalSoft, Obliczenia zapotrzebowanie na ciepto wg danych
1 Q= 53,19 kW , przyjeto do dalszych obliczen 55 ,0 kW

4.2. Pompa ciepta.

Zrodlem ciepta bedzie pompa ciepta BW firmy Viessmann. Jest to pompa
przeznaczone do eksploatacji jako pompy solanka/woda. Pomp ciepta posiada
zamontowany zawor bezpieczehstwa. Praca pomp ciepta regulowana jest za
pomocg regulatora zaleznego od temperatury zewnetrznej. Regulator steruje
réwniez ogrzewaniem cieptej wody uzytkowej do zadanej temperatury.
Parametry techniczne pompy ciepla:

-znamionowa moc cieplna 55,6 kW,
- wydajnos¢ chtodnicza 42,7 KW,
- elektryczny pobdor mocy 12,9 kw,
- znamionowa moc cieplna 1-st. 27,8 kW

Pozostate elementy ;

- grupa bezpieczenstwa ,

- rozdzielacz solanki sondy gruntowej ,

- czujnik cisnienia ,

- ptyn do ukiadu sytemu Vitocal,

- czujnik temperatury ,

- Vitocell 100- E SVPA 950 litrow ,

- Vitocell 100 -V 100CVA 1000 litrow .

Do wspéipracy z pompa ciepta zaprojektowano zbiornik buforowy

Vitocell 100-E typ SVPA o pojemnosci 950 litrdw z zamontowang grzatkg elek-
tryczna firmy Viessmann .

Ponadto zaprojektowano podgrzewacz wody Vitocell 100 typ CVA o pojemno-
$ci 1000 litrow pionowe z zamontowana grzaikg elektryczna firmy Viessmann.



4.4. Dolne zrédto ciepta.

Instalacje dolnego zrodta ciepta stanowig wg wstepnych obliczen 10 sond PE
Dz 32 x 2,9 mm o dtugosci 102 . llos¢ kolektorébw moze ulec zmniejszeniu pod
warunkiem wykonania gtebszych odwiertow. tgczna suma gtebokosci kolekto-
row nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 960m. Kazdy kolektor umieszczony
jest we wczesniej przygotowanym odwiercie. Po wprowadzeniu kolektora w od-
wiert, przestrzen pomiedzy rurami a sciang odwiertu nalezy wypetni¢c masa wy-
petniajaca. Konce rur kazdego kolektora nalezy sprowadzi¢ do studzienki zbior-
czej umieszczonej na terenie zalegania kolektorow i potaczy¢ z rozdzielaczami
zasilania i powrotu. Rury kolektora nalezy taczy¢ tylko w studzience zbiorczej.
Rozdzielacze umiescic w najwyzszym punkcie kolektora gruntowego okoto
0,8m od powierzchni terenu (wlazu studzienki). Po wykonaniu podigczen kon-
troli szczelnosci, napetnieniu kolektora mieszaning wody i glikolu oraz odpowie-
trzeniu, nalezy zaizolowac rozdzielacze i rury kolektora znajdujgce sie w stu-
dzience zbiorczej, ze wzgledu na mozliwos¢ wykraplania sie wody i zamarzania
jej w okresie zimnym.

Te wstepne obliczenia powinny by¢ zweryfikowane mozliwoscig wykonania
odwiertéw o gtebokosci , ktéra powinna by¢ uzgodniona z Urzedem Gospodarki
Wodnej i Ochrona Srodowiska . Na podstawie tych informacji powinna byé zle-
cona oddzielna dokumentacja projektowa wykonania odwiertéw i kolektora
gruntowego , studzienki zbiorczej z rozdzielaczami doborem urzadzen po stro-
nie pierwotne;j .

4.5. Napetnianie i odpowietrzanie instalacji dolneg o zrédia

Napetnianie instalacji nalezy wykona¢ poprzez naczynie otwarte, napetnione
wczesnie] przygotowang mieszaning glikolu propylenowego i wody. Udziat ilo-
Sciowy glikolu 33%, wody 67%. Kazdg z sekcji nalezy napetnia¢ osobno i do-
brze odpowietrzy¢ poprzez kilkudziesieciu minutowy przeptyw roztworu przez
odpowietrzang sekcje. Do napetniania instalacji nie wykorzystywac¢ pompy obie-
gowej zabudowanej w uktadzie dolnego zrédta.

4.6. Przejscie przez sciany budynku

Rury zbiorcze zasilania i powrotu kolektoréw przy przejsciu przez sciane budyn-
ku zabezpieczyC rurg ostonowg PE o srednicy wiekszej od rur kolektora. Prze-
strzen pomiedzy rurami uszczelni¢ materiatem izolacyjnym (pianka), rury utozyc
w kierunku opadajgcym na zewnatrz budynku.

4.7. Zabezpieczenie instalacji c.0. przed wzrostem  cisnie-
nia

Projektuje sie zabezpieczenie instalacji zgodnie z normg PN-91/B-02414
,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczy-
niami wzbiorczymi przeponowymi,,.

Dane techniczne instalacji c. o.:
- grzejniki ptytowe
- moc pomp ciepta 55,6 kW
- cisnienie statyczne p = 0,5 bar
- cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa pmax = 2,5 bar



- parametry wody grzejnej 50/40
W projekcie instalacji centralnego ogrzewania przewidziano cztery sekcje
grzewcze :
- sekcja S1 z rur Cu 35 mm o mocy grzewczej Q1= 13.705 W,
- sekcja S2 z rur CU 35 mm o mocy grzewczej Q2 =14.290 W,
- Sekcje S3 -z rur Cu 22 mm o mocy grzewczej Q3= 5.872 W,
- Sekcje S4- z rur Cu 35 mm o mocy grzewczej Q4= 19.324 W

Pojemnos¢ ztadu grzejnikowego oraz rur wg obliczen hydraulicznych wynosi
687 litrow .
Przyjeta pojemno$é ztadu v = 700 dm® =0,7m’

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wyniesie:

Vy=11*v*g; *d,
gdzie:
Vv - pojemnos¢ instalaciji,
g: - gesto$¢ wody w temperaturze poczatkowej t = 10 °C
d, - przyrost objetosci wlasciwej wody od temperatury poczatkowej do srednigj
temperatury obliczeniowej

zatem:
V,=1,1*700 *0,0096 = 7,39dm*

Pojemnos¢ catkowita naczynia obliczono ze wzoru :
Pmax + 0,1 0,3+0,1
(VOERY/ .3  Gre—— SR [ g—— = 11,82dm’
Pmax —pst 0,3-0,05
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe ,Reflex”, typu N wielkos¢ 50 N o po-

jemnosci catkowitej 50 dm® (przy cisnieniu wstepnym 0,5 bar i ci$nieniu
otwarcia zaworu bezpieczenstwa 2,5 bar).

Parametry techniczne naczynia:

- pojemnos$é - 50 dm?®
- $rednica - 441 mm
- wysokosc¢ - 495 mm
- podigczenie wody - R 3/4”

Dla kazdej z pomp ciepta projektuje sie zawor bezpieczenstwa sprezynowy ka-
towy. Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 2,5 bar.

4.8. Pompy obiegowe.

Dobrano nastepujace pompy obiegowe:

Pompa wtérna pompy ciepta UPS 25-60 szt. 1
Pompa obiegowa c.w.u. UPS 25-40 szt. 1
Pompa obiegowa Grundfos UPE 32-80 szt. 2
Pompa obiegowa Grundfos UPE 32-60 szt. 1

Pompa obiegowa Grundfos UPE 25-60 szt.1



4.9. Dobér podgrzewaczy cieptej wody u  zytkowej.

Na podstawie normy PN-92/B-01706 dokonano obliczeh zapotrzebowania na
cieptg wode uzytkowa i dobrano pojemnosciowy podgrzewacz wody Vitocell
100 typ CVA o pojemnosci 1000 litrow pionowe z zamontowana grzatkg elek-
tryczna firmy Viessmann.

Pojemnosciowy podgrzewacz projektuje sie w pomieszczeniu kottowni. Do obli-
czen zapotrzebowania w cieptg wode uzytkowag pod uwage wzieto przygotowy-
wanie positkow w stotéwce, oraz umywalki w pomieszczeniach WC. Na wyjsciu
cieptej wody uzytkowej zastosowano tréjdrogowy zawor mieszajagcy DN 25 z
termostatem. Zawér ten bedzie mial na zadanie regulacje temperatury ma
ustawionym poziomie, poprzez podmieszanie zimnej wody.

4.10. Sterowanie obiegami grzewczymi.

Do sterowania obiegami grzewczymi projektuje sie wykorzysta¢ regulator pom-
py ciepta regulator CD 60 . Regulator pompy cieptg bedzie sterowat 1- obiegiem
grzewczym S-1 . Pozostate obiegi grzewcze S-2 do S-4 bedzie sterowat do-
datkowy regulator firmy Viessmann Vitotronic 200-H typ HK3W z dodatkowo
zamontowanym czujnikiem temperatury zewnetrznej . Te regulatory nie bedg
sie komunikowag .

4.11.Stacja uzdatniania wody

Zaleca sie do napetniania instalacji zastosowa¢ wode uzdatniong, po-
niewaz do kottowni ponizej 100kW nie jest to wymagane, zastosowanie poniz-
Szego urzadzenia jest jedynie nalezy traktowac jedynie jako zalecenie. Dopusz-
cza sie rowniez zastosowanie urzgdzenia przenosnego zamontowanego jedynie
na czas napetniania instalacji.

Technologia uzdatniania wody dla kottowych o cisnieniu od 0-25 baréw zo-
stata zaprojektowano urzadzenie firmy EPURO EPUROSOFT. Proces uzdat-
niania wody do celéw kottowych zostat oparty na jednostkowych procesach :

- filtracji wstepnej , gdzie nastepuje usuniecie z wody zawiesin. Dziatanie to
zabezpiecza pozostale urzadzenia przygotowujgce wode oraz chroni przed
nadmierna iloscig substancji zawieszonych w wodzie. Do tego celu uzywa sie
filtracji na poziomie 25-200 mikronéw . Projektowana instalacja wyposazona
bedzie w filtry z wymiennymi wkfadami Epuriot — elementem filtrujgcym jest
wkiad o dtugosci 10" , ktéry wymienia sie w zaleznosci od straty cisnienia
wystepujacego w filtrze .

+ zmiekczaniu jonowymiennym , ktére ma na celu usuniecie jonéw wapnia i
magnezu z wody . Urzadzenia do zmiekczania wody sktadajg sie z kolumny
ze zlozem , wielofunkcyjnej gtowicy i zbiornika solankowania. Kolumna jest
zbiornikiem wykonanym z tworzywa sztucznego. Wewnatrz znaczng czesc
zajmuje zywica jonowymienna . Kationy wapnia i magnezu zawarte w wodzie
twardej ulegajg wymianie na kationy sodu (nie powoduje twardosci ) osadzo-
ne na powierzchni jonitu , w czasie przeptywania przez ztoze. Powoduje to
pozbawienie wody elementéw sktadowych kamienia kotlowego. Zywica jo-
nowymienna po uzdatnieniu ( odebraniu kationéw wapna i magnezu ) okre-
Slonej ilosci wody traci swoje wiasciwosci ze wzgledu na wyczerpanie sie po-
jemnosci jonowymiennej. W tej sytuacji urzadzenia przeprowadzajg proces
regeneracji zywicy. Proces regeneracji rozpoczyna sie wzruszaniem ztoza
poprzez jego przeciwpragdowe ptukanie, potem nastepuje zalewanie zywicy
roztworem soli kuchennej (NaCl) . Sol ta przechodzi ze zbiornika solankowa-
nia. Proces tworzenia wlasciwego roztworu soli do nastepnej regeneracji na-



stepuje w zbiorniku solankowania w czasie uzdatniania wody przez urzadze-
nie. Po okresie solankg zywicy nastepuje kilkuminutowe ptukanie zloza wo-
da. Po plukaniach urzadzenie gotowe jest ponownie do pracy. Proces rege-
neracji w zaleznosci od typu urzadzenia trwa od pottora do trzech godzin.
Wszystkie procesy w urzadzeniach EPURO przebiegajg automatycznie.

5. Wytyczne bran zowe

5.1. Instalacja wod.-kan.

Do kottowni wykona¢ doprowadzenie wody z istniejgcej instalacji wodociggowej.
Odprowadzenie wod spustowych z instalacji wykonaé¢ zgodnie z projektem do
kanalizacji. Przewod przelewowy zaworu bezpieczenstwa oraz spust wody z
instalacji wyprowadzi¢ ponad projektowane kratki sciekowe .

W kottowni zainstalowa¢ umywalke. Odprowadzenie wody z umywalki wykonac¢
rurg PVC DN 50 do kanalizaciji.

5.2 Wytyczne budowlane

Pompy ciepta powinny by¢ ustawione na podescie betonowym na wysokosci
5cm nad posadzka. Plyta fundamentu powinna by¢ oddzielona od Scian po-
mieszczenia dylatacja. Zbiornik buforowy powinien by¢ ustawiony na wiasnej
ptycie fundamentowe;j.

Pomieszczenia kottowni pomalowac, posadzke wytozy¢ ptytkami ceramicznymi.

5.3. Wytyczne elektryczne

Nalezy zapewni¢ doprowadzenie energii elektrycznej dla nastepujacych urza-
dzen:

- pompy ciepta —szt. 1

- pompy obiegowe - szt. 6

- sitowniki zawordow tréjdrogowych - szt. 5

Ponadto przewidzie¢ zasilanie 220 V dla obwodéw sterowania oraz oswietlenia
kottowni ( wykorzystanie istniejagcego zasilania). W kottowni wykonac instalacje
uziemiajgca w celu nalezy podtaczy¢ wszystkie koncowki rur stalowych. Nalezy
wykonac pomiary skutecznosci zerowania.

6. Warunki ochrony p. po z. i bhp.

Kotlownie obstugiwa¢ moga wytacznie osoby przeszkolone w zakresie p.
poz. i bhp oraz w zakresie obstugi urzadzen i automatyki posiadajace upraw-
nienia objete zarzgdzeniem MGIE.
Pompy ciepta sterowane sg automatycznie i nie wymagajg statej obstugi.
W pomieszczenie kotlowni nalezy oznakowac zgodnie z Polskimi Normami:
-drogi wyjscia i kierunki ewakuaciji,
-miejsca usytuowania urzgdzenh przeciwpozarowych,
-miejsca usytuowania przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu oraz mate-
rialdw niebezpiecznych pozarowo.




7. Uwagi ko ncowe.

Ze wzgledu na gtebokos¢ wiercen oraz rodzaju gruntow ( rozpoznanie geolo-
giczne) w projekcie nie uwzgledniono :

- rozdzielaczy solankowych zasilanie i powrat,

- studzienki zbiorczej ,

- sondy gruntowe;j ,

- pakietow dodatkowych obiegu solanki

Ta cze$¢ wymaga odrebnego opracowania .

OPRACOWAL.:



ZESTAWIENIENIE URZADZEN

llos¢
Lp. sztuk Nazwa elementu
1 1 Pompa ciepta Vitocal 300 firmy Viessmann
2 1 Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu buforowym
3 1 Zbiornik buforowy Vitocell 100 E SVPA 950 litréw z grzatka EI.
4 1 Pompa wtérna firmy Grundfos UPS 25-60
5 1 Czujnik temperatury wody ( regulator pompy ciepta)
6 1 Zasobnik cieptej wody uzytkowej Vitocell V 100 CVA 1000 |
7 1 3-drogowy zawor podgrzewu wody grzewczej/uzytkowej
8 2 Elektryczna grzatka w podgrzewaczu wody
9 1 Pompa obiegowa Grundfos UPS 25-40
10 1 Zawor 2-drogowy
11 1 Stycznik pomocniczy ( wymiennik ciepta)
12 1 Maly rozdzielacz z armatura zabezpieczajgca
13 1 Wymiennik ciepta Vitotrans 100
14 3 Silnik mieszacza obiegu 1,2,4 Dn 32mm
15 1 silnik mieszacza obiegu 3 Dn 25 mm
16 2 Rozdzielacz stalowy Dn 100 mm I= 2,0 m
17 4 Mieszacze 3-drogowe
18 2 Pompa obiegowa Grundfos UPE 32-80
19 1 Pompa obiegowa Grundfos UPE 32-60
19a 1 Pompa obiegowa Grundfos UPE 25-60
20 4 Czujniki temperatury wody na zasilaniu
21 2 Zawor upustowy
22 1 Ogranicznik przeptywu objetosciowego
23 1 Czujnik temperatury wody do pomiaru w podgrzewaczu bufor.
24 1 Czujnik temperatury zewnetrznej —regulator pompy ciepta
25 1 Stycznik pomocniczy
26 1 Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Grundfos UPS 25-40B
27 1 Zawor bezpieczenstwa na instalacji wody c.w.u. SYR 2115
28 1 Filtrodmulnik FOM DN 50 mm firmy Aulin
29 1 Naczynie zbiorcze typy N 50 dla instalacji grzewczej
30 1 Stacja Uzdatniania Wody EPURO
31 1 Regulator pompy ciepta CD 60,
32 1 Regulator obiegow grzewczych Vitotronic 200-H typ HK3W



