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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem projektu jest rozbudowa i przebudowa Domu Ludowego w Baranowie przy ulicy
Objazdowej na dzialce o nr 1066. Budynek Domu Ludowego skiadajg sie z dwoch czesci -
ustugowegowej i stodoty. W ramach projektu budynek stodoty zostanie rozebrany i w jego miejscu
powstanie nowy obiekt.

Projekt obejmuje:
e opis techniczny,
o wyniki obliczen statyczo-wytrzymatosciowych,
e rysunki budowlane.

2. Normy powotane w projekcie

e Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci PN-82/B-02000
¢ Obcigzenia budowli. Obcigzenie sniegiem PN-80/B-02010/Az1 (2 strefa)
e Obcigzenia budowli. Obcigzenia uzytkowe PN-82/B-02003
e Obcigzenia budowli. Obcigzenia state PN-82/B-02001
e Obcigzenia budowli. Obcigzenia wiatrem PN-77/B-02011/Az1 (I strefa)
o Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie PN-B-03264:2002
¢ Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie PN-90/B-03200
e Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne
i projektowanie PN-B-03150:2000/Az1

Wyszczegdlnione normy powotane w projekcie stosowano wraz z obowigzujgcymi poprawkami
wydanymi w pozniejszym czasie.

3. Oddziatywania

Ciezar wtasny konstrukgji i elementow wykonczeniowych przyjeto wedtug norm przedmiotowych oraz
danych otrzymanych bezposrednio od producentow.

Obcigzenia zmienne wedtug PN-82/B-02003: gk = 1,50 kN/m?,

Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych: gk = 1,46 kN/m?,

Obcigzenie $niegiem wedtug PN-80/B-02010/Az1 (strefa 11): gk = 1,08 KN/m?,

Obcigzenie wiatrem wedtug PN-77/B-02011/Az1 (strefa I): gk = 0,14 kKN/m?2.

4. Warunki posadowienia

Do obliczen ptyty fundamentowych przyjeto zatozenia zgodnie z opinig geotechniczng firmy GEO2000
Stawomir Fajga z Wroctawia.

5. Opis projektowanych elementéw konstrukcyjnych budynku

Ustrdj nosny projektowanego budynku sktada sie z murowanych oraz Zelbetowych $cian nosnych,
zelbetowych fundamentéw, stupdw, belek, plyt stropowych oraz belek stalowych. Za poziom +0,00
przyjeto poziom wykonczonej posadzki parteru budynku. Spod fundamentéw zaprojektowano 320 mm
ponizej poziomu 0,00.

Wiezba dachowa

Zaprojektowana zostata jako krokwiowa w spadku 30°. Krokwie o wymiarach 75x200 mm w rozstawie
co maks. 800 mm nalezy oprze¢ na murtacie. Murtaty o wymiarach 140x140 mm nalezy zakotwi¢ w
wiehcu W2 oraz podciggu P6, P7 co maks. 1500 mm za pomocg stalowych kotew @16.



Wszystkie elementy konstrukcji nalezy zabezpieczy¢ przed grzybami i plesnig poprzez zastosowanie
odpowiednich srodkéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie.

Ptyty stropowe

Piyty Zzelbetowe o grubosci 170 mm zaprojektowane zostaty jako monolityczne z betonu zbrojonego
pretami @12 mm (zbrojenie gtéwne), oraz pretami @6 mm (zbrojenie rozdzielcze). Otulina zbrojenia piyt
— 25 mm. Plyty stropowe nalezy betonowaé razem z wiencami, podciggmi i nadprozami.

Wience

Po obwodzie stropéw oraz nad scianami nosnymi nalezy wykona¢ wience zbrojone podtuznie pretami
4¢12 oraz strzemionami g6 w rozstawie co maks. 200 mm. Prety podtuzne nalezy tgczy¢ na zaktad
min. 600 mm i wygina¢ w wience prostopadte. Otulina zbrojenia — 25 mm. Wience nalezy betonowac
razem z plytg stropowa, podciggami i nadprozami.

Podciagi, nadproza

Zaprojektowane zostaty jako stalowe oraz monolityczne z betonu. Podciagi i nadproza monolityzne z
betonu nalezy zazbroi¢ podtuznie pretami 812, @16 lub @25 oraz strzemionami @6 lub @8. Otulina
zbrojenia — 25 mm. Podciggi stalowe nalezy wykonac jako 2xHEB280 potgczone spoing ciggtg o
grubosci min. a=3 mm. Podciggi i nadproza nalezy betonowac razem z ptytg stropowg oraz wiehicami.

Schody
Zaprojektowane zostaly jako dwubiegowe, monolityczne z betonu zbrojonego podiuznie pretami
@12 mm oraz pretami rozdzielczymi @6 mm. Otulina zbrojenia — 25 mm.

Stupy zelbetowe

Zaprojektowane zostaty o wymiarach poprzecznych 120x240 mm, 250x250 mm, 300x300 mm oraz
250x630 mm jako monolityczne, zelbetowe. Stupy nalezy zazbroi¢ pretami podiuznymi 12 mm oraz
strzemionami @6 mm. Otulina zbrojenia — 25 mm.

Sciany

Sciany nosne budynku zaprojektowane zostaty jako murowane oraz zelbetowe. Sciany murowane
zaprojektowane zostaty z pustakéw ceramicznych o gruboséci 250 mm. Sciany zelbetowe o grubosci
250 mm nalezy zazbroié¢ pretami 12 mm dwukierunkowo zewnetrznie i wewnetrznie. Sciany nienosne
(dziatowe) zaprojektowane zostaly jako murowane z pustakéw ceramicznych o grubosci 120 mm.

Fundamenty

Fundamenty zelbetowe zaprojektowane zostaty jako monolityczne w postaci plyty fundamentowe;j
o grubos$ci 250 mm, ktérg nalezy zazbroi¢ dwukierunkowo dotem i gérg pretami 12 mm oraz lokalnie
dozbroi¢ pretami 16 mm. Spod fundamentéw zaprojektowany zostat na poziomie -3,20 m. Otulina
zbrojenia — 30 mm na powierzchni bocznej i gornej, 50 mm na powierzchni dolne;.

6. Materialy

Elementy drewniane:
- drewno sosnowe klasy C24.

Elementy Zelbetowe:

- beton klasy C30/37 (B37),

- stal zbrojenia gtéwnego A-l1IN,

- stal zbrojenia rozdzielczego i strzemion A-l.

Elementy stalowe:
- stal S235



Elementy murowe:
- 8ciany nosne:
- pustaki ceramiczne klasy fo = 10 MPa,
- zaprawa zwykta klasy M5,
- Sciany dziatowe - pustaki ceramiczne o klasie fo= 10 MPa.

7. Zabezpieczenia przed wptywem eksploatacji gérniczej

Projektowany budynek zlokalizowany jest poza terenem oddziatywan goérniczych. W zwigzku
z powyzszym nie przewidziano Zzadnego zabezpieczenia obiektu przed negatywnymi wptywami
eksploatacji gornicze;.

8. Warunki geotechniczne

Na podstawie opinii geotechnicznej opracowanej przez firme GEO2000 Stawomir Fajga z Wroctawia
stwierdza sie, ze w miejscu projektowanego budynku wystepujg proste warunki gruntowe,
a projektowany obiekt, zgodnie =z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych, zalicza sie do drugiej kategorii geotechniczne;j.

9. Inne

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dz. Ust. Nr 13/72 - W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych”.

Projekt opracowano zgodnie z obowiazujgcymi normami PN oraz wytycznymi literatury fachowe;j.
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Il. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

Przedstawiono wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych dla najbardziej wytezonych elementow.
Petne obliczenia znajdujg sie jednostce projektowe;j.

1. Wiezba dachowa

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o =30,0°

Rozpietos¢ wigzara [=12,70 m

Rozstaw murtat w Swietle Is=12,31m

Rozstaw wigzaréw a=0,80m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo = 1,50 m

Dane materiatowe:
- drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
- przekroje poprzeczne elementdéw wiezby

- krokiew 75/200 mm (zacios 3 cm)

- murtata 140/140 mm

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : gk = 0,35 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie sniegiem:
- na potaci lewej sk = 1,08 KN/m?
- na potaci prawej Skp = 0,72 kKN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem:

- ha potaci nawietrznej pi1 = -0,24 KN/m?

- ha potaci nawietrznej pri i = 0,14 KN/m?

- ha potaci zawietrznej Prp = -0,22 KN/m?
- obcigzenie ociepleniem na catej dtugosci krokwi gkk = 0,30 kN/m?2

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

Wymiarowanie wgq PN-B-03150:2000
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

o Krokiew 75/200 mm (zacios na podporach 3 cm)

Smuklosé

Ay =101,3 < 150

Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

M =-2,35 KNm, N =443 kN

fmy,d = 11,08 MPa, fe0d = 9,69 MPa

omy,d = 4,70 MPa, oc0d = 0,30 MPa

kc,y = 0,303

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,525 <1 (52,5%)
((Y(:,O,d/fc,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d = 0,298 <1 (29,8%)
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

M =-2,35 KNm, N =-1,40 kN

fmy,d = 11,08 MPa, fe0d = 9,69 MPa

omy,d = 7,84 MPa, oc0d = -0,16 MPa

6t,0,d/ft0,d + omy,dfmyd = 0,732 < 1 (73,2%)



Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetka)
Uin = 5,82 mm < Unetfin =1/200 =4119/ 200 = 20,59 mm (28,2%)

e Murtata 140/140 mm

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qz,max = 4,19 kN/m, Qy,max = 0,69 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia
Mz = 0,16 KNm

fm,z,d = 14,77 MPa

Om,zd = 0,345 MPa

om,zdlfmzd = 0,023 < 1

2. Plyty stropowe

Grubos¢ ptyty h =170 mm
Rodzaj ptyty:  monolityczna

Dane materiatlowe:

Parametry betonu

Klasa betonu: C30/37 (B37)
Ciezar objetosciowy betonu
Wilgotno$¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia

Zbrojenie gtowne

Klasa stali A-IlIN (RB500W)
Srednica pretéw w przesle
Srednica pretéw nad podporg

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne)
Klasa stali A-l (St3SX-b)
Srednica pretéw

Otulenie
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw

Zatozenia obliczeniowe:
Sytuacja obliczeniowa:
Graniczna szerokosc rys
Graniczne ugiecie

(2,3%)

— fea = 20,00 MPa, fota = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
p = 25 kN/m3

RH = 50%

28 dni

— fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
¢d = 12 mm
¢0g =12 mm, 16 mm

— fyk =240 MPa, fya = 210 MPa, fik = 320 MPa
¢=6mm

Cnom,g = 20 mm
Cnomd = 25 mm

trwata
Wim = 0,3 mm
aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)



Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

Obliczenia wykonano w programie PL_WIN.

Ptyta stropowa PL2a, PL2b
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Na podstawie przeprowadzonych obliczen i wynikow przedstawionych na rys. 1+4 przyjeto zbrojenie
dwukierunkowo dotem ¢$12 mm co 20 cm Nad podporami przyjeto zbrojenie gérg $12 mm co 20 cm.
Dodatkowo nalezy lokalnie dozbroi¢ ptyte gorg pretami $16 mm co 20 cm
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Rys. 7. Mapa zbrojenia gc')rneglo w kierunku x Rys. 8. Mapa zbrojenia dolnego w kierunku y

Na podstawie przeprowadzonych obliczen i wynikéw przedstawionych na rys. 5+8 przyjeto zbrojenie
dwukierunkowo dotem $12 mm co 20 cm Nad podporami przyjeto zbrojenie gorg $12 mm co 20 cm.

3. Podciag, Nadproza, Wience

Dane materiatlowe:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fca = 20,00 MPa, fota = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fw = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢og =12 mm, 16 mm, 25 mm

Srednica pretéw dolnych ¢d = 12 mm, 16 mm, 25 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fyk = 240 MPa, fya = 210 MPa, fw = 320 MPa

Srednica strzemion ds =6 mm, 8 mm



Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IlIN (RB500W)
Srednica pretéw

Stal konstrukcyjna:
Klasa stali:

Zatozenia obliczeniowe:
Sytuacja obliczeniowa:

Cot kata nachylenia krzyzulcéw bet.

— fyk = 500 MPa, fys = 420 MPa, fux = 550 MPa

¢ =12 mm, 16 mm, 20 mm, 25 mm

S235

trwata
cot 6 =2,00

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach

- podciagi aiim = lef/250

- nadproza aim = lef/500
Graniczne ugiecie na wspornikach

- podciagi aiim = lef/250

- nadproza aim = le/500

e Podciag P1 250/450 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia z géry Cnomg = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia z dotu Cnom,d = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia z lewej Cnom, = 25 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia z prawej  Cnomp = 25 mm

Wymiarowanie wgq PN-B-03264:2002
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

Przesto A - B:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 234,48 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢25 o As2 = 19,63 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4425 o As1 = 19,63 cm? (p=2,07%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 234,48 KNm < Mgrd = 275,44 KNm (85,1%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 169,44 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 160,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 280 mm na pozostatej czesci belki

Warunek nosnosci na scinanie: Vsd = 169,44 KN < VRrg3 = 180,27 kN (94,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 192,73 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 192,73 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,200 mm < wim = 0,3 mm (66,8%)
Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk,t) = 20,58 mm < aim = 5350/250 = 21,40 mm (96,1%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 139,16 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,145 mm < wim = 0,3 mm (48,4%)



Szkic zbrojenia
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Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia z géry Cnomg = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia z dotu Cnom,d = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia z lewej Cnom, = 25 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia z prawej  Cnomp = 25 mm
Wymiarowanie wgq PN-B-03264:2002
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.
Przesto A - B:
Zginanie:
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 163,44 KNm
Przyjeto indywidualnie gorg 3¢25 o Asz = 14,73 cm?
Przyjeto indywidualnie dotem 3¢25 o As1 = 14,73 cm? (p =1,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 163,44 KNm < Mgrd = 211,93 KNm (77,1%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)279,02 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 40 mm na odcinku 76,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 164,0 cm przy prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci belki

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsa = (-)279,02 KN < VRras = 344,70 kN (80,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 133,92 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 133,92 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk =0,198 mm < wim = 0,3 mm (66,1%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 16,68 mm < aim = 5750/250 = 23,00 mm (72,5%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 243,76 kN

450



Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,127 mm < wim = 0,3 mm (42,3%)

Podpora B:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msqd = (-)342,08 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 6¢25 o As1 = 29,45 cm? (p = 3,25%)
Przyjeto indywidualnie dotem 3¢25 0 As2 = 14,73 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)342,08 kKNm < Mgrd = 382,43 kNm (89,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)281,25 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)281,25 kNm
Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,281 mm < wim = 0,3 mm (93,6%)

Przesto B - C:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 159,54 KNm
Przyjeto indywidualnie gorg 3¢25 o Asz = 14,73 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢25 0 Ast1 = 14,73 cm? (p=1,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = 159,54 KNm < Mrd = 211,93 kNm (75,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 257,65 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 50 mm na odcinku 200,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 75,0 cm przy prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 257,65 kKN < Vrdaz = 275,76 kKN (93,4%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 131,21 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 131,21 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,194 mm < wim = 0,3 mm (64,7%)
Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskt) = 13,08 mm < aim = 5400/250 = 21,60 mm (60,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 226,08 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,196 mm < wim = 0,3 mm (65,5%)

Szkic zbrojenia
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¢ Podciag P3 300/500 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia  Cnom = 25 mm

Wymiarowanie wgq PN-B-03264:2002
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

Przesto A - B:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 244,39 KNm
Przyjeto indywidualnie gorg 3¢25 o Asz = 14,73 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢25 o As1 = 14,73 cm? (p=1,08%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 244,39 KNm < Mrd = 252,97 kNm (96,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)328,58 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 50 mm na odcinku 90,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 165,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = (-)328,58 KN < VRa3 = 345,43 kN (95,1%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 194,56 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 194,56 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,288 mm < wim = 0,3 mm (96,1%)
Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskt) = 17,33 mm < aim = 5750/250 = 23,00 mm (75,3%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 290,94 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,180 mm < wim = 0,3 mm (60,1%)
Podpora B:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)378,17 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 5¢25 o As1 = 24,54 cm? (p=1,80%)
Przyjeto indywidualnie dotem 4¢25 o As2 = 19,63 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)378,17 kNm < Mrd =421,61 kNm (89,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)302,78 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)302,78 kNm
Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,209 mm < wim = 0,3 mm (69,8%)

Przesto B - C:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 124,74 KNm
Przyjeto indywidualnie gorg 3¢25 o Asz = 14,73 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢25 o As1 = 14,73 cm? (p=1,08%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 124,74 KNm < Mra = 252,97 KNm (49,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 263,11 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 50 mm na odcinku 210,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 125,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki

Warunek nosnosci na écinanie: Vsq =263,11 KN < Vra3z = 345,43 kN (76,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 100,62 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 100,62 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,142 mm < Wim = 0,3 mm (47,3%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk.t) = 4,06 mm < aim = 5400/250 = 21,60 mm (18,8%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 238,04 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,153 mm < wim = 0,3 mm (51,0%)



Podpora C:

Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)197,43 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢25 0 As1 = 14,73 cm? (p=1,08%)
Przyjeto indywidualnie dotem 3¢25 0 As2 = 14,73 cm?
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)197,43 kNm < Mgq = 252,97 kNm (78,0%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)158,18 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)158,18 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,232 mm < wim = 0,3 mm (77,4%)
Przesto C - D:
Zginanie:
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 79,08 kKNm
Przyjeto indywidualnie gorg 3¢25 o Asz = 14,73 cm?
Przyjeto indywidualnie dotem 3¢25 o As1 = 14,73 cm? (p=1,08%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 79,08 kKNm < Mgrg = 252,97 kNm (31,3%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 253,51 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 50 mm na odcinku 85,0 cm przy
lewej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta
Warunek no$nosci na scinanie: Vsd = 253,51 kN < Vras = 345,43 kN (73,4%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 63,06 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 63,06 KNm
Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,079 mm < wim = 0,3 mm (26,5%)
Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskit) = 1,88 mm < aim = 3550/250 = 14,20 mm (13,2%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 232,68 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,115 mm < wim = 0,3 mm (38,4%)
Szkic zbrojenia
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e Podciag P4 250/370 mm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia  Cnom = 25 mm
Wymiarowanie wgq PN-B-03264:2002
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.
Przesto A - B:
Zginanie:
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 146,31 KNm
Przyjeto indywidualnie gorg 3¢25 o Asz = 14,73 cm?
Przyjeto indywidualnie dotem 4425 o As1 = 19,63 cm? (p=2,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 146,31 KNm < Mrd = 230,08 kNm (63,6%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)206,59 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 50 mm na odcinku 70,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 165,0 cm przy prawej podporze oraz co 240 mm na pozostatej czesci belki

Warunek nosnosci na scinanie: Vs = (-)206,59 kN < VRrd3s = 246,62 kN (83,8%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 119,60 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 119,60 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk =0,134 mm < wim = 0,3 mm (44,8%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 20,27 mm < aim = 5750/250 = 23,00 mm (88,1%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 180,82 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,137 mm < wim = 0,3 mm (45,5%)
Podpora B:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)227,11 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢25 o As1 = 19,63 cm? (p=2,42%)
Przyjeto indywidualnie dotem 3¢25 o As2 = 14,73 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)227,11 KNm < Mgrd = 230,08 kNm (98,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)186,31 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)186,31 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,211 mm < wim = 0,3 mm (70,2%)



Przesto B - C:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 67,11 kKNm
Przyjeto indywidualnie gorg 3¢25 o As2 = 14,73 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢25 o As1 = 14,73 cm? (p=1,82%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 67,11 KNm < Mrd = 172,56 KNm (38,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 158,14 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 70 mm na odcinku 203,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 63,0 cm przy prawej podporze oraz co 240 mm na pozostatej czesci belki

Warunek nosnosci na scinanie: Vsd = 158,14 KN < VRrd3z = 176,16 kN (89,8%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 55,30 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 55,30 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,090 mm < wim = 0,3 mm (30,0%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 5,64 mm < aim = 5400/250 = 21,60 mm (26,1%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 139,31 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,204 mm < wim = 0,3 mm (68,1%)
Podpora C:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)74,64 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢25 o As1 = 14,73 cm? (p=1,82%)
Przyjeto indywidualnie dotem 3¢25 o As2 = 14,73 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)74,64 KNm < Mgrga = 172,56 kNm (43,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)61,37 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)61,37 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,101 mm < wim = 0,3 mm (33,6%)

Przesto C - D:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,43 kNm
Przyjeto indywidualnie gorg 3¢25 o Asz = 14,73 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢25 o As1 = 14,73 cm? (p=1,82%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd= 1,43 kNm < Mrda = 172,56 KNm (0,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 95,83 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy

lewej podporze oraz co 240 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsa = 95,83 KN < Vraz = 112,10 kN (85,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 1,36 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)41,99 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)41,99 kNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = (-)0,58 mm < aim = 2950/250 = 11,80 mm (4,9%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 86,94 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,153 mm < wim = 0,3 mm (50,9%)
Podpora D:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)50,93 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢25 o As1 = 14,73 cm? (p=1,82%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢25 0 As2 = 14,73 cm?
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)50,93 KNm < Mgrga = 172,56 kNm (29,5%)



SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)41,99 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)41,99 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk= 0,066 mm < wim = 0,3 mm

Przesto D - E:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 44,09 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢25 o Asz = 14,73 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢25 0 Ast1 = 14,73 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 44,09 KNm < Mgrd = 172,56 KNm

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 96,64 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 88,0 cm przy
lewej podporze oraz co 240 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vsd = 96,64 KN < Vraz = 112,10 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 36,27 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 36,27 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,055 mm < wim = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Msk::  a(Mskit) = 2,52 mm < aim = 3300/250 = 13,20 mm
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 87,51 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,155 mm < wim = 0,3 mm

Szkic zbrojenia
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e Podciag P5 250/250 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia ~ Cnom = 25 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

Przesto A - B:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 38,29 kNm
Przyjeto indywidualnie gorg 3916 o As2 = 6,03 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o As1 = 6,03 cm? (p=1,14%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 38,29 kNm < Mgrg = 47,04 kNm (81,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)40,09 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)40,09 kN < Vra1 = 54,71 kN (73,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 31,07 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 31,07 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,205 mm < wim = 0,3 mm (68,3%)
Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskt) = 10,58 mm < aim = 2950/250 = 11,80 mm (89,7%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 38,55 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Szkic zbrojenia
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e Podciag P6 200/250 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia  Cnom = 25 mm

Wymiarowanie wgq PN-B-03264:2002
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

Przesto A - B:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 24,95 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4912 o As = 4,52 cm? (p=1,06%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 24,95 kKNm < Mrd = 35,96 kNm (69,4%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)40,53 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)40,53 KN < Vra1 = 44,12 kN (91,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 19,43 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 19,43 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,148 mm < wim = 0,3 mm (49,2%)
Maksymalne ugiecie od Mskit: a(Mskit) = 13,11 mm < aim = 4000/250 = 16,00 mm (81,9%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 34,82 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)31,59 kKNm

Przyjeto indywidualnie gérg 4¢12 o As = 4,52 cm? (p=1,06%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)31,59 KNm < Mgrq = 35,96 kNm (87,9%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)24,61 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)24,61 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,191 mm < wim = 0,3 mm (63,5%)
Przesto B - C:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 8,03 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o As = 3,39 cm? (p=0,80%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 8,03 KNm < Mgrg = 27,81 kNm (28,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 32,87 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie: Vsd = 32,87 KN < VRrd1 = 44,12 kN (74,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,26 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 6,26 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,040 mm < wim = 0,3 mm (13,3%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 1,30 mm < aim = 3860/250 = 15,44 mm (8,4%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 28,85 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)25,39 kKNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢12 o As = 3,39 cm? (p=0,80%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)25,39 kNm < Mrd = 27,81 KNm (91,3%)



SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)19,78 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)19,78 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,225 mm < wim = 0,3 mm (75,2%)
Przesto C - D:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 17,21 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3912 o As = 3,39 cm? (p=0,80%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 17,21 KNm < Mgrq = 27,81 kNm (61,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 34,32 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsa = 34,32 kN < Vra1 = 41,87 kN (82,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 13,41 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 13,41 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,144 mm < Wim = 0,3 mm (48,0%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 9,78 mm < aim = 4065/250 = 16,26 mm (60,2%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 29,98 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora D:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)21,11 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢12 o As = 3,39 cm? (p=0,80%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msd = (-)21,11 KNm < Mgrd = 27,81 kKNm (75,9%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)16,45 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)16,45 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,183 mm < wim = 0,3 mm (61,1%)
Przesto D - E:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,99 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o As = 3,39 cm? (p=0,80%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 0,99 kNm < Mrg = 27,81 KNm (3,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 22,90 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 22,90 KN < Vra1 = 41,87 kN (54,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,77 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)11,67 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)11,67 kNm

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskt) = (-)1,16 mm < aim = 2780/250 = 11,12 mm (10,4%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 21,09 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora E:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)14,97 kKNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢12 o As = 3,39 cm? (p=0,80%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msd = (-)14,97 KNm < Mgrd = 27,81 kNm (53,8%)



SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)11,67 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)11,67 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,121 mm < wim = 0,3 mm (40,3%)
Przesto E - F:
Zginanie:
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,39 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o As = 3,39 cm? (p=0,80%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 14,39 kNm < Mgg = 27,81 KNm (51,7%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 27,39 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 27,39 KN < Vra1 = 41,87 kN (65,4%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 11,21 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 11,21 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,115 mm < wim = 0,3 mm (38,2%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 4,94 mm < aim = 2945/250 = 11,78 mm (42,0%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 24,59 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
Szkic zbrojenia
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e Podciag P7 200/250 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia  Cnom = 25 mm

Wymiarowanie wgq PN-B-03264:2002
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

Przesto A - B:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 24,90 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 o As = 4,52 cm? (p=1,06%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 24,90 kKNm < Mrd = 35,96 kNm (69,2%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)40,56 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)40,56 kN < VRra1 = 44,12 kN (91,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 19,40 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 19,40 kKNm

Szerokose¢ rys prostopadtych:  wk = 0,147 mm < wim = 0,3 mm (49,1%)
Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskt) = 13,06 mm < aim = 4000/250 = 16,00 mm (81,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 34,85 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)31,72 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢12 o As = 4,52 cm? (p=1,06%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msd = (-)31,72 KNm < Mrd = 35,96 KNm (88,2%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)24,71 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)24,71 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk =0,191 mm < wim = 0,3 mm (63,8%)
Przesto B - C:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 8,24 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o As = 3,39 cm? (p=0,80%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq¢ = 8,24 KNm < Mrg = 27,81 KNm (29,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 33,03 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vsd = 33,03 kN < Vra1 = 44,12 kN (74,9%)



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,42 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,42 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,043 mm < wim = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskit) = 1,46 mm < aim = 3860/250 = 15,44 mm
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 28,98 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)24,88 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢12 o As = 3,39 cm?

Warunek no$nosci na zginanie: Msd = (-)24,88 KNm < Mgrd = 27,81 KNm

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)19,38 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)19,38 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,221 mm < wim = 0,3 mm

Przesto C - D:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 16,51 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o As = 3,39 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 16,51 KNm < Mgrd = 27,81 kNm

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqa = 33,74 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta

Warunek no$nosci na scinanie: Vsd = 33,74 KN < VRra1 = 41,87 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,86 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 12,86 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,137 mm < wim = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 9,10 mm < aim = 4065/250 = 16,26 mm
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 29,53 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora D:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)22,97 kKNm

Przyjeto indywidualnie goérg 3¢12 o As = 3,39 cm?

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)22,97 KNm < Mgrq = 27,81 kNm

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)17,90 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)17,90 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,202 mm < wim = 0,3 mm

Przesto D - E:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,11 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o As = 3,39 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msdq= 5,11 KNm < Mgrg = 27,81 KNm

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 26,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta

Warunek no$nosci na scinanie: Vsd = 26,64 KN < VRra1 = 41,87 kKN

(14,2%)
(9,4%)

(p = 0,80%)
(89,4%)

(73,5%)

(p = 0,80%)
(59,4%)

(80,6%)

(45,6%)
(56,0%)

(p = 0,80%)
(82,6%)

(67,3%)

(p = 0,80%)
(18,4%)

(63,6%)



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,98 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 3,98 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Mskt) = 0,30 mm < aim = 3100/250 = 12,40 mm (2,4%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 24,00 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
Podpora E:
Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)14,24 KNm
Przyjeto indywidualnie goérg 3¢12 o As = 3,39 cm? (p=0,80%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msd = (-)14,24 KNm < Mgrd = 27,81 KNm (51,2%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)11,10 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)11,10 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,113 mm < wim = 0,3 mm (37,7%)
Przesto E - F:
Zginanie:
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,49 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 3912 o As = 3,39 cm? (p=0,80%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 10,49 KNm < Mrq = 27,81 kNm (37,7%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 24,60 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsd = 24,60 kN < Vra1 = 41,87 kKN (58,7%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 8,17 kKNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 8,17 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,071 mm < wim = 0,3 mm (23,7%)
Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskt) = 2,50 mm < aim = 2625/250 = 10,50 mm (23,8%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 22,41 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
Szkic zbrojenia
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e Podciag P8 2xHEB280

Wymiarowanie wg PN-90/B-03200
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.
11y |
X X

.
N
Przekroj: 2 HE 280 B, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 58,8 cm?, m = 206 kg/m
Jx = 38540 cm*, Jy = 64532 cm*, J, = 1130000 cm®, Jr = 144 cm*, Wyx= 2760 cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,056) Mg = 597,37 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 699,13 kN

Nosnos$¢ na zginanie

Przekréjz = 11,28 m

Wspétczynnik zwichrzenia oL = 1,000

Moment maksymalny Mmax = -259,93 kNm

Mmax / (¢L-Mr) = 0,435 < 1 (43,5%)

Nosnos¢ na scinanie

Przekréjz = 11,28 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 145,46 kN

Vmax/ Vr = 0,208 < 1 (20,8%)

Nosnos$¢ na zginanie ze scinaniem
Vmax = (-)131,46 kN < V,=0,6-VR=419,48 kKN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania

Przekrojz = 4,97 m

Ugiecie maksymalne fkmax = 22,42 mm

Ugiecie graniczne fgr = 1o /250 = 11280 / 250 = 45,12 mm

fkmax = 22,42 mm < fg=4512 mm (49,7%)




e Nadproze N1 250/370 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia  Cnom = 25 mm

Wymiarowanie wgq PN-B-03264:2002
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

Przesto A - B:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 25,85 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢p12 o As2 = 3,39 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o As1 = 3,39 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 25,85 KNm < Mrd = 45,42 KNm

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 22,84 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 240 mm na catej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vsd =22,84 kN < VRrd1 = 67,09 KN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 20,13 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 20,13 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,145 mm < wim = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 3,70 mm < aim = 3250/500 = 6,50 mm
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 22,87 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Szkic zbrojenia
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Zbrojenie strzemionami dwucietymi



4. Schody

Geometria schodéw
Grubosc¢ ptyty biegu  t =150 mm
Szerokos¢ biegu 1,30 m

Dane materiatlowe:

Parametry betonu:

Klasa betonu C30/37 (B37) — fca = 20,00 MPa, fota = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-lIIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fys = 420 MPa, fux = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-l1 (St3SX-b) — fyk = 240 MPa, fya = 210 MPa, fw = 320 MPa
Srednica pretéw =6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 20 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$c¢ otulenia Cnom = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

e Bieg schodowy 1

Wymiarowanie wgq PN-B-03264:2002
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msg¢ = 7,90 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,79 cm?mb.

Przyjeto $12 co 18,0 cm o0 As = 6,28 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 7,90 kNm/mb < Mgrgd = 29,66 KNm/mb

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq¢ = 13,12 kN/mb
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsd= 13,12 kN/mb < Vw41 = 70,55 kN/mb

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,76 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 5,53 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 1,05 mm < aim = 2250/200 = 11,25 mm

(p = 0,53%)
(26,6%)

(18,6%)

(9,3%)



Szkic zbrojenia
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e Bieg schodowy 2
Wymiarowanie wgq PN-B-03264:2002
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.
Zginanie:
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 9,50 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 1,93 cm?/mb.
Przyjeto $12 co 18,0 cm o0 As = 6,28 cm?/mb (p=0,53%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 9,50 kKNm/mb < Mgg = 29,66 kKNm/mb (32,0%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd4 = 14,34 kN/mb
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 14,34 kN/mb < Vra1 = 70,55 kN/mb (20,3%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 8,16 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,54 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mskt: a(Mskit) = 1,63 mm < aim = 2580/200 = 12,90 mm (12,7%)



Szkic zbrojenia
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5. Stupy

Dane materiatlowe:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37)
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotno$¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia:

Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W)
Srednica pretéw

Strzemiona:
Klasa stali A-l1 (St3SX-b)
Srednica strzemion

— fca = 20,00 MPa, fota = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
p = 25,0 KN/m3

dg =16 mm

RH = 50%

28 dni

— fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa
¢=12mm

— fy =240 MPa, fya = 210 MPa, f« = 320 MPa
¢0s = 6 mm



Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Cnom =25 mm, 50 mm (stup S2)

Zatozenia obliczeniowe:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

e Stup S1250/250 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002:
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":

Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "h":

Zbrojenie potrzebne po 212 o As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm? (p =0,72%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng = 215,66kN : Md,x = 2,55 kNm < MRd,x,odp,max = 38,73 kNm
-dla Md,x = 2,55kNm : Na= 215,66 kN < NRd,odp,max = 1410,97 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono

e Stup S2300/300 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002:
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":

Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "h":

Zbrojenie potrzebne po 212 o As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm? (p=0,50%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=693,16kN: Mdx=38,90 KNm < MRd,xodp,max = 80,36 KNm
-dla Max=8,90kNm : Ng=693,16 KN < NRd,odp,max = 1911,06 kN



Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono

e Stup S3 250/630 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002:
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":

Zbrojenie potrzebne po 3¢12 o As = 3,39 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "h":

Zbrojenie potrzebne po 3¢12 o As = 3,39 cm?

tacznie przyjeto 8¢12 o As = 9,05 cm? (p=0,57%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng = 291 ,ggkN : Md,x = 6,13 kNm < MRd,x,odp,max = 206,85 kNm
-dla Mgx=6,13KNm: Ndg=291,99 KN < NRd,odp,max = 3590,80 kKN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwdjnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono




e Stup S4 120/240 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002:
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":

Przyjeto przez uzytkownika gérg 3¢p16 o Azs = 6,03 cm?

Przyjeto przez uzytkownika dotem 3¢16 0 As1 = 6,03 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "h":

Przyjeto przez uzytkownika po 2¢16 o As = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 6416 o As = 12,06 cm? (p = 3,35%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=90,12kN: Max= 12,28 KNM < MRd,xodp,max = 22,07 KNm
-dla Md,x = 12,28kNm : Na= 90,12 kN < NRd,odp,max = 893,90 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwojnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 140 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 70 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono

e Stup Sk1, Sk2 250/250 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002:
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":

Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "h":

Zbrojenie potrzebne po 212 o As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm? (p=0,72%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg = 8,97kN . Md,x = 1,58 kNm < MRd,x,odp,max = 20,52 kNm
-dla Md,x = 1,58kNm : Na= 8,97 kN < NRd,odp,max = 1422,05 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono




6. Fundamenty

Dane materiatlowe:

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fcd = 20,00 MPa, feta = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 KN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gtéwnych ¢8 =12 mm, 16 mm

Klasa stali A-l1 (St3SX-b) — fyk = 240 MPa, fya = 210 MPa, f = 320 MPa
Srednica pretéw montazowych ¢L=6 mm

Otulenie:

Nom. gr. otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm
Nom. gr. otulenia na bocznych powierzchniach cnomb = 30 mm

Zalozenia obliczeniowe:
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- nosnos$ci pionowej m = 0,81

- statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- statecznosci na obroét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza:  =1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f=0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: do 1 roku (2=0,00)
Stosunek wartosci obc. obl. N do wartosci obc. char. Nk N/Nk = 1,20

¢ Plyta fundamentowa PLO

Geometria fundamentu
Grubosé: 250 mm




Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

Obliczenia wykonano w programie PL_WIN.
o Plyta stropowa PL2a, PL2b

I wigce)

[Sab]

W wigce]

[s2t/mb]

Rys. 10. Mapa zbrojenia dolnego w kierunku y



| [szt/mb]

Rys. 11. Mapa zbrojenia gérnego w kierunku x

| [SZ{/I’TIb]

Rys. 12. Mapa zbrojenia dolnego w kierunku y




Na podstawie przeprowadzonych obliczen i wynikéw przedstawionych na rys. 9 + 12 przyjeto zbrojenie
dwukierunkowo dotem i gérg ¢$12 mm co 20 cm. Dodatkowo nalezy lokalnie dozbroi¢ ptyte dotem
pretami ¢$16 mm co 10 cm i 20 cm.

dr inz. Rafalt Domagata
upr. nr SLK/5845/PWBKb/15

dr inz. Wojciech Mazur
upr. nr SLK/5846/PWBKb/16

inz. Mateusz Sataciak



